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L' invention concerne les cartes a microprocesseur qui 
sont capables d'effectuer des operations sur des 
donn6es fournies par des m6moires associ6es au 
microprocesseur ou par un terminal auquel elles sont 
connect§es . 

De manifere simplifi6e, un microprocesseur 10 (figure 
unique) comprend une unit6 centrale 12 qui communique 
avec une mfemoire de programmes 16, une mSmoire de 
donnfees 18 et une mfemoire 14 du type RAM, RAM 6tant 
1' acronyms anglo-saxon pour "Random Access Memory". Ce 
microprocesseur 10 est connects a un terminal 20 par 
I'intermfediaire d'une liaison 32 et d'une broche de 
contacts 22. 

Les signaux Slectriques qui sont appliquSs par le 
terminal 20 sur la broche de contacts 22 sont analyses 
par le microprocesseur 10 a I'aide d'un programme 
particulier dit de communication qui est enregistrt 
dans la mfemoire de programmes 16, ce programme de 
communication 6tant adapti au protocole de 
communication qui rSgit les ^changes d • informations 
entre la carte et le terminal dans les deux sens. 
L« analyse des signaux felectriques appliqu6s a la broche 
de contacts 22 constitue une tSche relativement longue 
pour 1' units centrale 12, tSche qui mobilise une partie 
importante des m§moires. 

De manifere similaire, la sortie des informations du 
microprocesseur 10 vers le terminal 20 par 
I'intermfidiaire de la broche de contacts 22 mobilise 
igalement du temps de 1 -units centrale et de la place 
dans les mSmoires. 
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Le but de la pr6sente invention est done de rSaliser 
une carte d microprocesseur qui ne pr^sente pas les 
inconvSnients pr^cit^s de mani^re dSgager du temps au 
microprocesseur poxir d* autre tSches et pour libSrer la 
5 capacity des m^moires pour ces autres t&ches. 

Ij* invention reside dans le fait que les communications 
entre le terminal et la carte Sl microprocesseur 
s'effectuent par 1 * intermedia ire d*un dispositif de 
communication, ledit dispositif 6tant sous forme de 

10 circuit cdbl^. 

L' invention a l^avantage de faciliter le d€veloppement 
d'une carte et notamment de r6duire la dur^e et les 
frais de qualification de celle-ci, le dispositif de 
communication sous forme de partie ind§pendante pouvant 

15 €tre qualifi6 une fois pour toute. 

L' invention concerne une carte ^ microprocesseur et Sl 
contacts, caract^ris^e en ce cjue le microprocesseur 
communique avec un terminal par 1 • intermedia ire d^un 
dispositif de communication asynchrone, ledit 

20 dispositif de communication comprenant : 

- un circuit d "analyse des signaux electriques transmis 
par le terminal de manifere & fournir une s6rie 
d * impulsions Slectriques , 

- un circuit de verification de la s^rie d* impulsions 
25 electriques pour determiner l*integrite de la serie 

d" impulsions electriques et fournir un code indiquant 
I'etat de la verification, 

- un circuit de determination de chaque caractfere a 
partir des impulsions de la serie, 

30 - une premiere pluralite de registres pour enregistrer 
les caracteres de la commande et de l*adresse fournis 
par le circuit de determination des caractdres et les 
mettre a la disposition du microprocesseur. 



- une deuxifem plurality de registres pour enregistrer 
1 s caract%res des donnies fovirnies par le circuit d 
determination des caractferes et les mettre k la 
disposition du microprocesseur, 

- un circuit d ' accus6-r6ception de la cominande, associ4 
a la premiSre plurality de registres, pour analyser 
les caractires de la commande et fournir un code 
indiquant l«6tat de reception de la commande, 

- une troisifeme plurality de registres pour enregistrer 
les codes des donnfees et d'Stat d' execution de la 
commande fournis par le microprocesseur, et 

- un circuit de transmission vers le terminal des codes 
fournis par le circuit de verification, le circuit 
d'accus6-r6ception de la commande et la troisidme 
plurality de registres. 

L' invention sera mieux comprise h I'aide de la 
description suivante d'un exemple particulier de 
realisation, ladite description etant faite en relation 
avec le dessin joint dans lequel la figure unique est 
un schema fonctionnel d'une carte a microprocesseur 
presentant des caracteristiques de 1' invention. 
Comme on I'a indique dans le preambule, une carte 30 ^ 
microprocesseur de I'art anterieur comprend 
essentiellement un microprocesseur 10 qui est connecte 
a un terminal 20 par 1' intermediaire d'une liaison 
bidirectionnelle 32, representee en pointilies, et 
d'une borne de contacts 22. Les signaux eiectriques 
binaires qui sont appliques par le terminal 20 sur les 
contacts 22 sont analyses directement par le 
microprocesseur 10. Par ailleurs, les signaux 
eiectriques binaires fournis par le microprocesseur 10 
sont transmis au terminal 20 par 1 • intermediaire de la 
liaison 32 et des contacts 22. 
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Dans un telle architecture^ le microprocesseur 10 
intervient directement dans le processus de 
communication bidirectionnelle, ce qui pr6sente 
certains inconv^nients, notamment ceux exposes dans le 
5 pr6ambule • 

Selon 1» invention, le processus de communication 
bidirectionnelle est mis en oeuvre par un dispositif de 
communication 40, qui est dispose entre les bornes de 
contacts 22 et le microprocesseur 10. 
10 Le dispositif de communication 40 comprend : 

- un circuit d» analyse 34 des signaux 61ectriques 
appliques par le terminal 20 sur la borne de contacts 
22 de la carte 30 ; ce circuit 34 analyse les signaux 
Slectriques apparaissant sur les contacts 22 de 

15 mani&re a les presenter sous la forme d'une s6ri 

d» impulsions Slectriques de type binaire ; 

- un circuit de verification 3 6 de la serie 
d» impulsions electriques binaires pour dfeteirminer 
1 • int6gr it6 de la s^rie d " impulsions Electriques , 

20 c«est-a-dire pour verifier si la s6rie est complete 

conformSment a des rfegles pr 6determin6es , par exemple 
par 1« usage d'un chiffre binaire de parity ou d'un 
code redondant dans la s6rie ; ce circuit de 
verification 36 fournit un signal binaire ou un code 

25 binaire indiquant le r&sultat de cette verification 

sur une liaison 50 ; 

- un circuit de determination 38 de chaque caractdre de 
la commande ou instruction, adresse ou donnee k 
partir des impulsions de la sferie vSrififee ; 

30 - une premiere pluralite de registres 42 pour 
enregistrer, d'une part, les caractSres de la 
commande ou instruction et, d' autre part, les 
caractferes de !• adresse, au fur et a mesure de leur 
determination par le circuit de determination 38 ; 



- une detixifem plurality de registres 44 pour 
enregistr r les caracteres des donn6es fournis par le 
circuit de determination 38 ; 

- un circuit d'accus6-r6ception 52 de la commande qui 
est assocife & la premiere plurality de registres 42 
pour analyser les caracteres de la commande ou 
instruction et fournir un signal ou code binaire 
indiquant la borne ou la mauvaise reception de la 
commande sur tine liaison 54, 

- une troisifeme plurality de registres 46 pour 
enregistrer, d'une part, les donnfees fournies par le 
microprocesseur 10 et, d' autre part, les codes d'fitat 
indiquant les 6tats d' execution de la commande par le 
microprocesseur 10, et 

- un circuit de transmission 48 vers le terminal 10 par 
1 ' intermfediaire des contacts 22 des signaux et/ou 
codes fournis par le circuit de verification 36 sur 
la liaison 50, par le circuit d • accusS-reception 52 
sur une liaison 54 et par la troisieme plurality de 
registres 46 sur une liaison 56. 

Les diffSrents circuits composant le dispositif de 
communication 40 sont adaptfes au protocole de 
communication qui a M choisi. Ce protocole de 
communication est du type asynchrone et peut ttre celui 
connu sous 1" appellation RS232, en ce qui concerne une 
liaison s6rie couramment utilise entre un ordinateur 
dit personnel et ses pferipheriques , ou sous les 
appellations V22, V23, etc ... en ce qui concerne la 
liaison par modem. 

Pour verifier I'integrite de la serie d • impulsions , le 
terminal 20 doit etre prevu pour a j outer une 
information redondante dans les signaux transmis, 
information que le circuit de verification 36 est 
capable d'en verifier la presence. II peut s'agir de la 
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presence d«un chiffre binaire ou bit de paritfe ou d'un 
code cyclique redondant. II est Sl remarquer que de 
nombreux protocoles de communication prSvoient une 
telle redondance pour verifier I'int6grit6 de 
5 1 • inf omnation transmise. Au cas oil cette verification 
n'aboutit pas, la commande n'est pas exScut^e et cette 
decision est indiqu6e par un code sur la liaison 50. 
Cette vferification de I»int6grit6 ne concerne que la 
succession des chif fres binaires correspondant aux 

10 impulsions de la s6rie ; la verification de la commande 
est effectufee par le circuit d'accuse-r§ception 52 qui 
deteraine que la commande est complete et correcte et 
I'indique sur la liaison 54 par un code particulier. En 
cas d'erreur, le circuit 52 peut I'indiquer par un 

15 autre code particulier. Ces codes particuliers sont 
transmis au circuit de transmission 48 mais aussi au 
circuit de dfeteinnaination des caract^res 38 pour lui 
indiquer, en cas d* accusfe-rfeception correct, que les 
caractfere suivants sont a aiguiller vers la deuxiSme 

20 plurality de registres 44 pr^vus pour enregistrer les 
donnSes qui sont transmises par le terminal aprds la 
commande si cette dernifere a bien 6t6 regue dans son 
integrality. 



REVENDICATIONS 



1. Carte (30) S microprocesseur (10) et Sl contacts 
(22), caractSrisfee en ce que le microprocesseur (10) 
communique avec un terminal (20) par 1 » intermfediaire 
d'un dispositif de communication (40) sous forme de 
circuit cSblfe disposfe entre les contacts (22) et le 
microprocesseur (10) et operant selon un protocole de 
communication asynchrone avec verification de 
I'intSgritfe des signaux transmis. 

Carte selon la revendication 1, caract6ris6e en ce 
que ledit dispositif de communication (40) comprend : 

- un circuit d> analyse (34) des signaux electriques 
transmis par le terminal (20) de maniere a fournir 
une s6rie d' impulsions Electriques, 

- un circuit de verification (36) de la serie 
d * impulsions Electriques pour determiner 1 • intSgrite 
de la sErie d« impulsions Electriques et fournir un 
code (50) indiquant I'Etat de la vErif ication, 

- un circuit de dEtermination (38) de chaque caractfere 
a partir des impulsions de la sErie, 

- une premiEre pluralitE de registres (42) pour 
enregistrer les caracteres de la commande et de 
I'adresse fournis par le circuit de dEtermination 
(38) des caracteres et les mettre a la disposition du 
microprocesseur (10), 

- une deuxiEme pluralitE de registres (44) pour 
enregistrer les caracteres des donnEes fournies par 
le circuit de determination (38) des caractEres et 
les mettre a la disposition du microprocesseur (10), 

- un circuit d'accusE-rEception de la commande (52), 
associE a la premiere pluralitE de registres (42), 
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pour analyser les caract'res dc la comniande et 
fournir un code (54) indiquant l»6tat de reception de 
la coiDinande, 

- une troisifeme plurality de registres (46) pour 
enregistrer les codes des donnSes et d'Stat 
d' execution de la commande fournis par le 
microprocesseur (10) , et 

- un circuit de transmission (48) vers le terminal (20) 
des codes fournis par le circuit de vSrification 
(36), le circuit d'accus6^r6ception de la commande 
(52) et la troisiSme plurality de registres (46) . 

3. Carte Sl microprocesseur et ^ contacts selon la 
revendication 2, caract6ris6e en ce que le circuit 
d" analyse (34) est apte a dStecter les signaux transmis 
et a les presenter sous la forme d^une s^rie 
d' impulsions felectriques de type binaire. 

4. Carte h microprocesseur selon la revendication 2 ou 
3, caract6ris6e en ce que le circuit de vferification 
(36) est apte a verifier la presence ou non d«un 
chiffre binaire de paritS ou d'un code cyclique 
redondant et a fournir un signal ou code correspondant . 
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